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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Zastosowanie metod biologicznych w usuwaniu zanieczyszczen

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologie Ochrony Srodowiska 1/2

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow

Ekotechnologia ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
15
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

1

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Wojciech Smutek dr inz. Agata Zdarta

Wymagania wstepne
Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z biologii, chemii i ekologii. Potrafii pozyskiwaé
informacje ze wskazanych Zzrédet, wtasciwie je interpretowacd i wyciggaé wnioski.

Cel przedmiotu

Celem zajec jest zapoznanie studentow z wykorzystaniem metod biologicznych i proceséw
biotechnologicznych w rekultywacji i oczyszczaniu Srodowiska glebowego oraz wodnego. Przedstawione
zostang rézne metody utulizacji Sciekdw oraz odpaddw, a takze usuwania zanieczyszczen chemicznych
ze srodowiska. Student pozna biologiczne metody ochrony gleb oraz roslin. Przedstawione zostang
zalety i wady metod biologicznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem rozwigzan, ktére zostaty juz
zaaplikowane w usuwaniu zanieczyszczen. Wskazane zostang problemy zwigzane z wykorzystaniem
technik biologicznych oraz mozliwosci ich rozwigzania.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Ma elementarng wiedze w wybranych podstawowych obszarach biotechnologii oraz rozumie zwigzki i
zaleznosci miedzy réznymi dyscyplinami przyrodniczymi. K_ W01
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2. Ma poszerzong i pogtebiong wiedze z zakresu technologii oczyszczania i neutralizacji odpadéw
przemystowych oraz gospodarki wodno-sciekowej; potrafi postuzy¢ sie wtasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami umozliwiajgcymi pomiar podstawowych wielkosci charakteryzujgcych procesy
technologiczne oraz stan sSrodowiska. K_W04

3. Ma wiedze dotyczacg wykorzystania technicznych i technologicznych aspektéw biotechnologii w
ochronie srodowiska. K_WO05

Umiejetnosci
1. Wykorzystuje podstawowe techniki biotechnologiczne stosowane w ochronie srodowiska. K_U01

2. Wykazuje umiejetnos¢ poprawnego wnioskowania na podstawie danych z réznych zrédet. K_U02

3. Korzysta ze zrozumieniem ze wskazanych podrecznikéw akademickich z zakresu biotechnologii,
ekologii oraz innych dziedzin nauk biologicznych. K_U08

4. Rozumie wybrane fragmenty specjalistycznych tekstéw naukowych, réwniez anglojezycznych, K_U09,
K_U10

Kompetencje spoteczne
1. Wykazuje potrzebe statego aktualizowania wiedzy dotyczacej biotechnologii. K_K01

2. Wykazuje ostroznos¢ i krytycyzm w odbiorze informacji dostepnej w srodkach masowego przekazu
majgcych odniesienie do nauk przyrodniczych i osiggnieé biotechnologii. K_K04

3. Ma swiadomos¢ negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka na stan srodowiska i czynnie
przeciwdziata jego degradacji - K_K10

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposoéb:

Wyktady konczg sie kolokwium zaliczeniowym obejmujgcym pytania otwarte i zamkniete. Zaliczenie w
formie stacjonarnej: kolokwium zaliczeniowe pisemne obejmujgce 8 pytan, w tym 5 testowych
camknietych i 3 pytania otwarte. Zaliczenie w formie on-line: kolokwium zaliczeniowe na platformie e-
Kursy obejmujgce w tym 5 testowych camknietych i 3 pytania otwarte.

Tresci programowe

W ramach wyktadu oméwione zostang réznorodne metody biologiczne znadujgce zastosowanie w
usuwaniu zanieczyszczen z réznych miejsc ich wystgpienia. Przedmiot obejmuje tematy zawarte w
zagadnieniach:

1. Skazenie srodowiska zanieczyszczeniami antropogenicznymi.
2. Fitoremediacja.
3. Bacterie, mikroalgi i grzyby uzywane w bioremediacji.

4. Metody biologiczne sprzezone z metodami fizyko-chemicznymi.
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5. Bioremediacja enzymatyczna.

Metody dydaktyczne

Wyktad z prezentacjg multimedialng, dyskusja ze studentami
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 25 1,0
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 15 0,6
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 10 0,4
kolokwidéw/egzaminu)*

! niepotrzebne skreéli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



